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1. INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) € um instrumento legal regulamentado
pela Lei 14.026/2020, que atualiza o Marco Legal do Saneamento Basico. O Plano tem objetivo de
fornecer o diagndstico e prognostico do saneamento basico no municipio de Paula Freitas, tragando
cenarios, metas e procedimentos.

Importante salientar que o Brasil ja contava com um Marco Legal do Saneamento, a Lei
11.445/2007, que n&o foi revogada pela nova Lei, mas alterada e muitos dos conceitos foram
mantidos, agora sobre uma nova estrutura, com metas de universalizagao e incentivo a regionalizagéo
da gestao do saneamento bésico.

A Lei 14.026/2020 destaca que o saneamento basico & o conjunto de servigos publicos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico é responsavel por estruturar a implementagao e o
funcionamento dos quatro servigos supracitados, atuando como ferramenta estratégica de gestao
municipal.

Ainda, os Plano de Saneamento Basico devera ser compativel com os Planos de Bacias
Hidrograficas e o Plano Diretor em que estiverem inseridos, ou com os planos de desenvolvimento
urbano integrado das unidades regionais por eles abrangidas.

De acordo com o art. 19, § 9°, municipios com populagao inferior a 20.000 (vinte mil)
habitantes poderdo apresentar planos simplificados, com menor nivel de detalhamento.

Ainda, destaca-se que o eixo residuos sélidos foi abordado no Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), o qual foi atualizado entre o periodo de 2023 e 2024.

Considerando o exposto, o objetivo do presente documento é apresentar o diagnostico e
prognéstico acerca da gestdo saneamento basico no municipio de Paula Freitas (PR), através da

revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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2 INFORMAGOES CADASTRAIS

2.1 MUNICIPIO DE PAULA FREITAS (PR)

Municipio: Paula Freitas (PR).

Gentilico: Paula-freitense;

CNPJ: 75.687.954/0001-13.

Enderego: Avenida Agostinho de Souza, n° 646 — CEP: 84630-000.

Fone: (042) 3562-1212.

E-mail: licitacoes@paulafreitas.pr.gov.br

Coordenadas UTM da Prefeitura Municipal: 506.477m E / 7.101.075m N.

Figura 01 — Fachada da prefeitura municipal de Paula Freitas (PR)

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

Principal acesso: o principal acesso ao municipio é pela PR-831, que liga 0 municipio até a BR-476;
Acesso secundario: 0 acesso secundario ao municipio é através da estrada rural, que interliga o

municipio até Unido da Vitoria (PR).
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Prefeito Municipal: Sebastido Algacir Dalpra.

Engenheiro Civil: Rafael Dilay Malucelli.

2.2 EMPRESA CONTRATADA

Razao Social: Impact Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda.

CNPJ: 50.512.969/0001-10.

Enderego: Rua Clotario Portugal, n® 1520, Bairro S&o Bernardo, Unido da Vitéria (PR).
Fone: (49) 99113-0486

E-mail: impact.eng.ambiental@gmail.com

Responsavel Legal: Felipe Marcel Dalmas Kotwiski.
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3 CARACTERIZAGAO
3.1 HISTORICO
As alineas a seguir destacam o histérico do municipio de Paula Freitas (PR).
a) Ano de 1940: o povoado passou a categoria de Vila, sendo distrito do Municipio de Unido da
Vitéria (PR);
b) Ano de 1963: criagdo do municipio de Paula Freitas (PR);
c) Ano de 1964: instalagdo do municipio, conforme Lei Estadual n° 4788.

A Figura 02 destaca a bandeira e brasdo do municipio de Paula Freitas (PR).

Figura 02 — Bandeira e brasao do municipio de Paula Freitas (PR)

PAULA FREITAS

Fonte: Adaptado de Paula Freitas, 2023.

3.2 LOCALIZAGAO

O municipio de Paula Freitas (PR), esta localizado na regi@o sul do Estado do Parana,
microrregido do Iguagu, jurisdicionado & Comarca de Uniéo da Vitoria, com latitude de 26°26'15” S e
longitude de 51°51°20” W, estando distante a 224 Km da Capital do Estado (IPARDES, 2023). A Figura

03 destaca a localizagéo espacial do municipio no estado do Parana.
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Fonte: Adaptado de IBGE, 2023.

O municipio tem area territorial de 431,887 Km?, populagéo de 5.666 habitantes, de acordo
com o censo do IBGE de 2022 e densidade demogréfica de 13,11 hab/Km? (IBGE, 2022). Conforme
destaca a Figura 04, Paula Freitas (PR) faz divisa com os municipios de Unido da Vitéria (PR), Paulo
Frontin (PR), Porto Uniéo (SC) e Irinedpolis (SC).

Figura 04 — Limites municipais de Paula Freitas (PR)

Legenda

- Paula Freitas (PR)
I Unigo da Vitéria (PR)

[ Paulo Frontin (PR)
[ ] Porto Uniso (SC)
[ | irinedpolis (SC)

Fonte: Adaptado de IBGE, 2023.
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3.3 ASPECTOS CLIMATICOS

O municipio encontra-se sob dominio do Clima Cfb (K6ppen-Geiger), o que implica em clima
mesotérmico, subtropical umido e superimido, sem estagcdo seca, com verdes frescos e geadas
noturnas severas em mais de cinco ocorréncias anuais. A Figura 05 destaca o clima do Estado do
Parana (IAPAR, 2019).

A precipitacdo média anual na regido de Paula Freitas (PR) varia de 1.600 mm a 1.800 mm,
conforme pode ser observado na Figura 06. Destaca-se que a precipitacdo € um fendmeno

meteoroldgico que tem consideravel variagao temporal e espacial (IAPAR, 2019).

Figura 05 - Classificagéo Climatica de Kdppen no Estado do Parana

CLASSIFICAGAO CLIMATICA
(Kdppen )
? B c=
CJew

y Allg
W@ E
0 35 70 140 210 280

S | eee— LG

Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.
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PRECIPITAGAO (mm)
Anual

I 1.000,1- 1.200
B 120011400
[ 1.400,1- 1.800
I 1.600.1-1.800
[ 1.800,1- 2.000
I z000.1-2200
I 22001 - 2.400
N 2400.1-2.600

wé@-» E
1] 35 70 140 210 280

5 —_— km

Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.

A temperatura média anual no municipio de Paula Freitas (PR) apresenta variagdo de 17,1 a
18 °C, com o trimestre mais frio nos meses de junho a agosto e o trimestre mais quente nos meses
de dezembro a fevereiro (IAPAR, 2019). A Figura 07 destaca a temperatura média anual no Estado

do Parana.
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TEMPERATURA MEDIA (°C)
Anual

| RERESH
B 14.1-15
B 5116
N s.1-17
s
I 1s.1-19
B e.1-20
I 20.1- 21
-2
I 22.1-23
[ 23.1-

Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.

3.4 HIDROGRAFIA

O municipio de Paula Freitas (PR) esta localizado na Bacia Hidrogréfica do Rio Iguagu, sub
bacia do Médio Iguagu, principal afluente do Rio Parana, conforme destaca a Figura 08. A maior
fracdo territorial da bacia hidrogréfica é ocupada com uso misto, havendo a predominancia de

cobertura vegetal na sub bacia do Médio Iguagu.
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Fonte: Adaptado de SEMA, 2013.

3.5 ASPECTOS ECONOMICOS

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) do municipio, de acordo com o
ultimo censo do IBGE, realizado no ano de 2010, é de 0,717 (IBGE, 2023).

No ano de 2020, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita do Municipio de Paula Freitas (PR)
foi de R$ 60.186,56, colocando o municipio na posicdo n° 42, quando comparado com os 399
municipios do Estado do Parana e na posi¢éo n° 364 quando comparado com os 5570 municipios do
pais (IBGE, 2023).

3.6 EDUCACAO
De acordo com o ultimo censo do IBGE, de 2010, a taxa de escolarizagao entre 6 a 14 anos

de idade era de 98%, posicionando o municipio na 2012 posi¢éo dentre os 399 municipios do Estado

do Parana e na posicao 2.065 dentre os 5.570 municipios do Brasil (IBGE, 2023).
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De acordo com o IBGE (2023), no ano de 2021 o municipio de Paula Freitas (PR) possuia
617 alunos matriculados no ensino fundamental e 155 alunos matriculados no ensino médio. Ainda,
0 municipio contava com 06 estabelecimentos de ensino fundamental e 02 estabelecimentos de

ensino médio.
3.7 SAUDE
No ano de 2023, o municipio possui 0s seguintes estabelecimentos de saude:

) Academia da saude: 01 (um);
b) Unidade bésica de saude: 03 (trés);
) Clinica especializada: 06 (seis)

)

Posto de saude: 03 (trés).

O municipio de Paula Freitas (PR), no ano de 2022, apresentou taxa de mortalidade geral de
9,71 para cada mil habitantes. Ainda, no mesmo ano, foi registrado taxa de mortalidade infantil de
31,75 para cada mil nascidos vivos (IPARDES, 2023).

3.8 TURISMO

Ecoturismo: trilhas e cachoeiras na zona rural de Paula Freitas;

Turismo rural: propriedades rurais com casas antigas, que produzem produtos coloniais;

Turismo religioso: Paroquia de Sao Carlos Borromeu, existe uma reliquia exposta de S&o Juvéncio,
doado pelo Vaticano.

Festa: anualmente é realizada a Festa Estadual da Melancia.
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4. PROJEGAO POPULACIONAL

A projecdo populacional é uma atividade complexa de planejamento urbano, envolvendo
niveis de incerteza, face ao grande numero de variaveis que a compde. Trata-se, no entanto, de uma
importante ferramenta de planejamento no que tange as politicas publicas voltadas as esferas
ambiental, social e econdmica.

Para realizar estudos de proje¢ao populacional, faz-se necessario ndo somente uma analise
abrangente dos cenarios passado, presente e futuro da populagéo. No entanto, ha certa complexidade
na elaboracédo de tais projegdes, em especial por envolver uma analise das variaveis passiveis de
interagdo. Uma vez que lidam com o futuro, as proje¢des devem considerar a incerteza, ainda que
possuam informagdes histéricas confidveis.

O levantamento de dados necessarios para elaboragéo do presente estudo populacional se
deu através da principal fonte de informagdes que integram esta area, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). A Tabela 01 destaca informagdes dos censos demogréficos do IBGE

de 1991, 2000 e 2010, para as areas urbana e rural do municipio de Paula Freitas (PR).

Tabela 01 — Censo demografico do municipio de Paula Freitas (PR) para os anos de 1991, 2000 e
2010

Parametro Ano
1991 2000 2010
Populagéo Total (hab.) 4.665 5.060 5434
Taxa de Crescimento Populacional: Populagao Total (%) - 0,91 0,72
Taxa de Urbanizagéo (%) 31,51 43,48 50,57
Populagédo Urbana (hab.) 1470 2.200 2.748
Populagéo Rural (hab.) 3.195 2.860 2.686
Taxa de Crescimento Populacional: Populagao Urbana (%) - 4,58 2,25
Taxa de Crescimento Populacional: Populagao Rural (%) - -1,22 -0,63

Fonte: Adaptado de IBGE (1991), IBGE (2000), IBGE (2010).
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4.1 METODOS UTILIZADOS PARA PROJEGOES POPULACIONAIS

Existem diversos métodos para a determinagao da proje¢do populacional, os quais devem
ser estudados de maneira a se adotar o mais adequado. Na sequéncia serdo apresentados 0s

métodos utilizados no presente estudo.
4.1.1 Método aritmético

O método aritmético adota uma taxa de crescimento constante, sendo a projecéo obtida a
partir dos dados censitarios existentes. Este método considera a variagdo de populacéo (P) por
unidade de tempo (t), além de uma constante que representa a taxa de crescimento (Ka). As equagoes
utilizadas para a projegao populacional através do método aritmético estao apresentadas a seguir.

P, =K,(t;—t;)+ P,

Py - P
t,-t

K, =

Onde:

Ka - Taxa de crescimento anual;

P2 — Populag&o no ultimo censo considerado (habitantes);
P1— Populagao no pentltimo censo considerado (habitantes);
t2 — Ano do ultimo censo considerado;

t1 — Ano do penultimo censo considerado.

4.1.2 Método geometrico

O método geométrico pressupde que o crescimento da populagédo e o crescimento da taxa
sejam proporcionais em todos os intervalos de tempo e proporcionais a populacdo existente em um
determinado periodo. As equagdes utilizadas para a proje¢do populacional através do método
geométrico estdo apresentadas a seguir.
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_InP, - InP,
9 t,-t

lTlP = lnPZ + Kg(tl - tz)

Onde:

Kg — Taxa de crescimento geométrico;

InP2 — Populagéo no Gltimo censo considerado (habitantes);
InP1 — Populagdo no penultimo censo considerado (habitantes);
t2 — Ano do ultimo censo considerado;

t1 — Ano do penultimo censo considerado.

4.1.3 Método da regresséo linear

O método de ajuste linear para determinar o crescimento populacional é representado por

uma equacgao matematica de primeira ordem, conforme pode ser observado a seguir.

P=a+bx

Onde:
a,b — Coeficientes angular e linear a serem determinados;
x = Intervalo de tempo;

P - Populagéo estimada.

4.1.4 Método da curva potencial
O método da curva potencial possui igualdade e pelo menos uma incdgnita. Para sua
resolugao é necessario utilizar propriedades de poténcia. A equacgéo utilizada no método da curva

potencial esta apresentada a seguir.

P=a+x?
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Onde:
a,b — Coeficientes angular e linear a serem determinados;
x — Intervalo de tempo;

P — Populag&o estimada.

4.1.5 Método exponencial

A fungdo exponencial, cuja base € o numero de Euler (nimero irracional que vale
aproximadamente 2,718281828), é caracterizada por ser idéntica a sua propria derivada. A equagéo

utilizada no método exponencial esta destacada a seguir.

P=a+eb*

Onde:

a,b — Coeficientes angular e linear a serem determinados;
e — Numero de Euler;

x — Intervalo de tempo;

P — Populag&o estimada.

4.1.6 Método logaritmico

A fungéo logaritmica considera que a base do logaritmo sempre sera diferente de 1 e maior
do que 0 (0 <a# 1), sendo que o valor de x deve ser um nimero real positivo, exceto o zero (x > 0).

A equagao logaritmica utilizada na proje¢éo populacional esta destacada abaixo.

P=a+bxlIn,

Onde:

a,b — Coeficientes angular e linear a serem determinados;
In — Logaritmo neperiano;

x — Intervalo de tempo;

P — Populag&o estimada.
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4.2 PROJEGAO POPULACIONAL PARA PAULA FREITAS

A partir dos dados populacionais destacados na Tabela 01, foi realizado o estudo da projegao
populacional do municipio de Paula Freitas (PR), considerando as populagdes total, urbana e rural.

As alineas abaixo justificam a realizagdo da projecao populacional para as populagdes destacadas.

a) Populagao urbana: apresentou taxa de crescimento populacional crescente entre os dois
ultimos censos do IBGE (2000 — 2010), sendo importante para elaboragdo de projetos de
saneamento basico (aterro sanitario, sistema de coleta e tratamento de agua e esgoto,
sistema de drenagem);

b) Populagao rural: apresentou taxa de crescimento populacional decrescente entre os dois
ultimos censos do IBGE (2000 — 2010). Esta populacéo é afetada pelo éxodo rural;

c¢) Populagao total: apresentou taxa de crescimento populacional decrescente entre os dois
ultimos censos do IBGE (2000 — 2010) normalmente em estudos de saneamento basico

utiliza-se a populagéo urbana, a qual é 100% atendida com os servigos de saneamento.

Considerando as informacdes supracitadas, os tdpicos a seguir destacam as proje¢oes

populacionais para as populagdes total, urbana e rural do municipio de Paula Freitas (PR).

4.2.1 Proje¢éo para a populacao total

Os dados apresentados nas Tabelas 02 e 03 s&o resultado dos métodos citados na Tabela
01.

Tabela 02 — Métodos aritméticos e geométricos para populagao rural

Método Periodo Taxa de Crescimento (r)
Aritmético 2000 -2010 37,40
Geométrico 2000 - 2010 1,01

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.
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Tabela 03 — Métodos com linhas de tendéncia para populagao total

Método Equagdo Coeficiente de Determinagao (R?)
Regresséo linear y =37,4x + 47234 1,00
Curva Potencial y =4102,8x0.0954 1,00
Equagéo Exponencial y = 4745,5¢0.0071x 1,00
Exac&o Logaritmica y =500,53In(x) + 3960,2 1,00

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

As equacdes apresentadas na Tabela 03 foram geradas a partir dos graficos de dispersao,

apresentados na Figura 09. Para tal, 0 ano de 1991 foi utilizado como To.

Figura 09 — Graficos dos métodos com linhas de tendéncia (populacional total)

Regrecéo Linear Curva de Poténcia
5500 5500
— 0,0954
— 5400 y=37,4x + 47234 —~ 5400 Y—4£2_’81X
8 5300 R2=1 8 5300 -
S 5200 S 5200
T (T
g 5100 g 5100
2 5000 2 5000
g 0 5 10 15 20 g 0 5 10 15 20
Tempo (anos) Tempo (anos)
Exponéncial Logaritmica
5500 5500
—~ 5400 y=47425,5e°’°°7lx — 5400 Y =500,53In(x) + 3960,2
§ 5300 Re=1 8 5300 RE=1
‘é’ 5200 § 5200
2 b
& 5100 g 5100
2 5000 2 5000
g 0 5 10 15 20 & 0 5 10 15 20
Tempo (anos) Tempo (anos)

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

A Tabela 04 destaca os resultados encontrados para todos os métodos de projegao utilizados

no estudo de projegéo populacional.
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Tabela 04 — Resultado da projegéo populacional para a populagéo total

Método
Ano Aritmético Geométrico Linear Potencial Exponencial Logaritmico
-10 | 2013 5546 5551 5546 5509 5547 5507
9 | 2014 5583 5591 5583 5533 5587 5529
-8 | 2015 5621 5631 5621 5555 5627 5550
-7 | 2016 5658 5671 5658 5577 5667 5571
6 | 2017 5695 5712 5695 5598 5707 5590
-5 | 2018 5733 5753 5733 5618 5748 5609
-4 | 2019 5770 5794 5770 5638 5789 5628
-3 | 2020 5808 5835 5808 5657 5830 5645
2 | 2021 5845 5877 5845 5675 5872 5662
-1 | 2022 5882 5919 5882 5693 5913 5679
0 | 2023 5920 5961 5920 5710 5955 5694
1 2024 5957 6004 5957 5727 5998 5710
2 | 2025 5995 6047 5995 5743 6041 5725
3 | 2026 6032 6090 6032 5759 6084 5739
4 | 2027 6069 6134 6069 5774 6127 5753
5 | 2028 6107 6178 6107 5790 6171 5767
6 | 2029 6144 6222 6144 5804 6215 5780
7 | 2030 6182 6266 6182 5819 6259 5793
8 | 2031 6219 6311 6219 5833 6304 5806
9 | 2032 6256 6356 6256 5847 6348 5818
10 | 2033 6294 6402 6294 5860 6394 5831
11 | 2034 6331 6448 6331 5873 6439 5842
12 | 2035 6369 6494 6369 5886 6485 5854
13 | 2036 6406 6540 6406 5899 6531 5865
14 | 2037 6443 6587 6443 5911 6578 5876
15 | 2038 6481 6634 6481 5923 6625 5887
16 | 2039 6518 6682 6518 5935 6672 5897
17 | 2040 6556 6730 6556 5947 6720 5908
18 | 2041 6593 6778 6593 5958 6767 5918
19 | 2042 6630 6826 6630 5970 6816 5928
20 | 2043 6668 6875 6668 5981 6864 5937

Fonte: Impact Consultoria € Engenharia Ambiental, 2023.
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O estudo de projegao populacional foi ordenado até o ano de 2043, ou seja, considerando o

horizonte de 20 anos apds elaboragdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

(PMGIRS).

A Figura 10 destaca as linhas de tendéncia para as proje¢des da populacdo total,

considerando todos os métodos utilizados no estudo estatistico.

Figura 10 — Linhas de tendéncia para as proje¢des da populacéo total
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Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

4.2.2 Projegéo para a populagao urbana

Os dados apresentados nas Tabelas 05 e 06 sdo resultado dos métodos citados na Tabela

01.

Tabela 05 — Métodos aritméticos e geométricos para populagao urbana

Método Periodo Taxa de Crescimento (r)
Aritmético 2000 -2010 54,80
Geométrico 2000 - 2010 1,02

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.
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Tabela 06 — Métodos com linhas de tendéncia para populagao urbana

Método Equagdo Coeficiente de Determinagao (R?)
Regresséo linear y =54,8x + 1706,8 1,00
Curva Potencial y = 1143,9x0.2977 1,00
Equagéo Exponencial y = 1800,9¢0.0222x 1,00
Exac&o Logaritmica y =733,39In(x) + 588,58 1,00

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

As equacdes apresentadas na Tabela 06 foram geradas a partir dos graficos de dispersao,

dispostos na Figura 11. Para tal, 0 ano de 1991 foi utilizado como To.

Figura 11 — Gréaficos dos métodos com linhas de tendéncia (populacional urbana)
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Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

A Tabela 07 destaca os resultados encontrados para todos os métodos de projecao utilizados
no estudo de proje¢éo populacional.
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Tabela 07 — Resultado da projegéo populacional para a popula¢éo urbana

Método
Ano Aritmético Geométrico Linear Potencial Exponencial Logaritmico
-10 | 2013 2912 2937 2912 2870 2934 2855
9 | 2014 2967 3003 2967 2909 3000 2888
-8 | 2015 3022 3071 3022 2946 3068 2919
-7 | 2016 3076 3140 3076 2982 3137 2949
6 | 2017 3131 3210 3131 3017 3207 2978
-5 | 2018 3186 3283 3186 3051 3279 3005
-4 | 2019 3241 3357 3241 3084 3353 3032
-3 | 2020 3296 3432 3296 3117 3428 3058
2 | 2021 3350 3509 3350 3148 3505 3082
-1 | 2022 3405 3588 3405 3179 3584 3107
0 | 2023 3460 3669 3460 3209 3664 3130
1 2024 3515 3751 3515 3239 3746 3152
2 | 2025 3570 3836 3570 3268 3830 3174
3 | 2026 3624 3922 3624 3296 3916 3196
4 | 2027 3679 4010 3679 3324 4004 3216
5 | 2028 3734 4100 3734 3351 4094 3236
6 | 2029 3789 4193 3789 3378 4186 3256
7 | 2030 3844 4287 3844 3404 4280 3275
8 | 2031 3898 4383 3898 3430 4376 3293
9 | 2032 3953 4482 3953 3455 4474 3312
10 | 2033 4008 4583 4008 3480 4575 3329
11 | 2034 4063 4686 4063 3504 4678 3347
12 | 2035 4118 4791 4118 3528 4783 3363
13 | 2036 4172 4899 4172 3552 4890 3380
14 | 2037 4227 5009 4227 3575 5000 3396
15 | 2038 4282 5122 4282 3598 5112 3412
16 | 2039 4337 5237 4337 3621 5227 3427
17 | 2040 4392 5355 4392 3643 5344 3442
18 | 2041 4446 5475 4446 3665 5464 3457
19 | 2042 4501 5599 4501 3687 5587 3472
20 | 2043 4556 5725 4556 3708 5712 3486

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.
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O estudo de projegao populacional foi ordenado até o ano de 2043, ou seja, considerando o
horizonte de 20 anos apds elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS).

A Figura 12 destaca as linhas de tendéncia para as proje¢des da populagéo total,

considerando todos os métodos utilizados.

Figura 12 — Resultado das projegdes para a populag¢do urbana
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Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

4.2.3 Projecéo para a populagao rural

Os dados apresentados nas Tabelas 08 e 09 sdo resultado dos métodos de projecéo

utilizados no presente estudo, considerando as informagdes da Tabela 01.

Tabela 08 — Métodos aritméticos e geométricos para populagao rural

Método Periodo Taxa de Crescimento (r)
Aritmético 2000 - 2010 -17,40
Geomeétrico 2000 -2010 0,99

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.
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Tabela 09 — Métodos com linhas de tendéncia para populacao rural

Método Equagdo Coeficiente de Determinagao (R?)
Regresséao linear y =-17,4x + 3016,6 1,00
Curva Potencial y = 3439,7x°0.084 1,00
Equacéo Exponencial y = 3026,2¢-0.006x 1,00
Exacdo Logaritmica y =-232,9In(x) + 3371,7 1,00

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

As equacdes apresentadas na Tabela 09 foram geradas a partir dos gréficos de disperséo,

dispostos na Figura 13. Para tal, 0 ano de 1991 foi utilizado como To.

Figura 13 — Graficos dos métodos com linhas de tendéncia (populagéo rural)
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Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

A Tabela 10 destaca os resultados encontrados para todos os métodos de projecao utilizados
no estudo de projecéo populacional.
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Tabela 10 — Resultado da projegao populacional para a populagéo rural

Método
Ano Aritmético Geométrico Linear Potencial Exponencial Logaritmico
-10 | 2013 2633 2635 2633 2653 2651 2651
9 | 2014 2616 2619 2616 2643 2636 2641
-8 | 2015 2599 2603 2599 2633 2620 2631
-7 | 2016 2581 2586 2581 2624 2604 2622
6 | 2017 2564 2570 2564 2616 2589 2612
-5 | 2018 2546 2554 2546 2607 2573 2604
-4 | 2019 2529 2538 2529 2599 2558 2595
-3 | 2020 2512 2522 2512 2592 2542 2587
2 | 2021 2494 2506 2494 2584 2527 2579
-1 | 2022 2477 2491 2477 2577 2512 2571
0 | 2023 2459 2475 2459 2570 2497 2564
1 2024 2442 2460 2442 2564 2482 2557
2 | 2025 2425 2444 2425 2557 2467 2550
3 | 2026 2407 2429 2407 2551 2452 2543
4 | 2027 2390 2414 2390 2545 2438 2537
5 | 2028 2372 2399 2372 2539 2423 2530
6 | 2029 2355 2384 2355 2534 2409 2524
7 | 2030 2338 2369 2338 2528 2394 2518
8 | 2031 2320 2354 2320 2523 2380 2512
9 | 2032 2303 2339 2303 2517 2366 2506
10 | 2033 2285 2324 2285 2512 2352 2501
11 | 2034 2268 2310 2268 2507 2338 2495
12 | 2035 2251 2295 2251 2503 2324 2490
13 | 2036 2233 2281 2233 2498 2310 2485
14 | 2037 2216 2267 2216 2493 2296 2480
15 | 2038 2198 2253 2198 2489 2282 2475
16 | 2039 2181 2238 2181 2484 2268 2470
17 | 2040 2164 2224 2164 2480 2255 2465
18 | 2041 2146 2211 2146 2476 2241 2460
19 | 2042 2129 2197 2129 2472 2228 2455
20 | 2043 2111 2183 2111 2468 2215 2451

Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.
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O estudo de projegao populacional foi ordenado até o ano de 2043, ou seja, considerando o
horizonte de 20 anos apds elaboracdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS).

A Figura 14 destaca as linhas de tendéncia para as proje¢des da populagéo total,

considerando todos os métodos utilizados.

Figura 14 — Resultado das projegdes para a populagao rural
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Fonte: Impact Consultoria e Engenharia Ambiental, 2023.

4.3 RESULTADO DO ESTUDO DE PROJEGAQ POPULACIONAL

Analisando os tdpicos supracitados, destaca-se que ha uma tendéncia crescente para as
populacdes total e urbana no municipio de Paula Freitas (PR), e declinio na populagéo rural, podendo
ser explicado pelo éxodo rural.

Destaca-se que o estudo de projecdo populacional considerou os dados dos censos
demograficos elaborados pelo IBGE, o qual apresentou aumento na populagéo total de Paula Freitas
(PR) entre os anos de 2000 e 2010.

De acordo com o Ultimo censo do IBGE, realizado em 2022, o municipio de Paula Freitas

(PR) possui 5.666 habitantes. Comparando os dados do ultimo censo com os dados da projegao
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populacional, observa-se que o modelo logaritmo foi 0 que apresentou menor diferenga com o real
amostrado pelo IBGE, apontando populagao de 5.679 habitantes.

Ainda, destaca-se que de acordo com o estudo logaritmo, em 2043 a populagao total do
municipio sera de 5.937. Isto, por que vez, ndo representa crescimento populacional significativo, e
consequentemente, ndo implica no aumento significativo da geragéo de residuos sélidos urbanos.

Por fim, ndo foram encontrados outros estudos de proje¢éo populacional desenvolvidos no
municipio de Paula Freitas (PR). Posto isso, quando os dados do novo senso demogréfico do IBGE,

referente a populagéo rural e urbana estiverem disponiveis, sugere-se que o0 estudo seja atualizado.
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5. LEGISLAGAO APLICAVEL

O principal arcabougo legal utilizado na elabora¢do do Plano Municipal de Saneamento

Basico (PMSB) do municipio de Paula Freitas esta disposto nos itens a seguir.

Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagdo, e da outras providéncias;

Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997: Institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias;

Lei Federal n° 9.795, de 27 de abril de 1999: Dispbe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias;

Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001: Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigéo
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias;

Lei Federal n® 11.107, de 06 de abril de 2005: Dispde sobre normas gerais de contratagdo de
consorcios publicos e da outras providéncias;

Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007: Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico;

Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010: Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos e
da outras providéncias;

Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012: Institui o novo Cédigo Florestal Brasileiro;

Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020: Atualiza o marco legal do saneamento basico;

Lei Organica n° 01, de 1990: Lei Organica do Municipio de Paula Freitas;

Lei n® 1.081, de 28 de maio de 2010: Aprova o Plano Diretor Municipal de Paula Freitas e da outras
providéncias;

Lei n®1.651, de 11 de margo de 2024: Estabelece o Cddigo de Obras no Municipio de Paula Freitas
e da outras providéncias;

Lei n°1.652, de 11 de marco de 2024: Estabelece o Cddigo de Posturas no Municipio de Paula Freitas

e da outras providéncias;
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Lei n°1.362, de 22 de junho de 2015: Regula 0 Uso e Ocupagéo do Solo Municipal de Paula Freitas
e da outras providéncias;

Decreto Federal n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002: Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de
1989;

Decreto Federal n® 7.217, de 21 de junho de 2010: Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias;
Decreto Federal n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010: Regulamenta a Lei 12.305, de 02 de agosto
de 2010, para instalagéo de sistemas de logistica reversa;

Decreto Federal n° 8.141, de 20 de novembro de 2013: Dispde sobre o Plano Nacional de
Saneamento Basico — PNSB, institui o Grupo de Trabalho Interinstitucional de Acompanhamento da
Implementagéo do PNSB e dé outras providéncias;

Decreto Federal n® 10.240, de 12 de fevereiro de 2020: Regulamenta a Lei 12.305, de 02 de agosto
de 2010, quanto a implementacédo de sistema de logistica reversa de produtos eletroeletrénicos e
seus componentes de uso doméstico;

Decreto Federal n® 10.936, de 12 de janeiro de 2022. Regulamenta a Lei 12.305, de 02 de agosto
de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986: Dispde sobre critérios basicos e diretrizes
gerais para a avalia¢do de impacto ambiental;

Resolugdo CONAMA n° 04, de 24 de janeiro de 1986: Dispde sobre a aprovacdo de modelos para
publicacdo de pedidos de licenciamento;

Resolugdo CONAMA n° 04, de 09 outubro de 1995: Proibe a instalagdo de atividades que se
constituam em “foco de atracdo de passaros” em Areas de Seguranca Aeroportuarias;

Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997: Dispde sobre conceitos, sujeicdo, e
procedimento para obtencao de Licenciamento Ambiental, e da outras providéncias;

Resolugao CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001: Estabelece o codigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva;

Resolugao CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgéo civil;

Resolugdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro de 2002: Dispde sobre o Inventario Nacional de

Residuos Sélidos Industriais;
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Resolugdgo CONAMA n° 335, de 03 de abril de 2003: Dispde sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios;

Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des padrdes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias;

Resolugao CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005: Dispde sobre o tratamento e a disposi¢éo final
dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias;

Resolugao CONAMA n° 396, de 03 de abril de 2008 - Dispde sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias;

Resolugdo CONAMA n° 401, de 04 de novembro de 2008: Estabelece os limites méximos de
chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios
e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e d& outras providéncias;
Resolugdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008: Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos;
Resolugdo CONAMA n° 416, de 30 de setembro de 2009: Dispde sobre a prevencao a degradacéo
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada;

Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 - Dispde sobre as condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA;

Resolugdgo CONAMA n° 450, de 06 de margo de 2012: Dispde sobre recolhimento, coleta e
destinacao final de dleo lubrificante usado ou contaminado;

Resolugdao CEMA n° 94, de 04 de novembro de 2014: Estabelece diretrizes e critérios orientadores
para o licenciamento e outorga, projeto, implantagéo, operagéo e encerramento de aterros sanitarios,
visando o controle da polui¢do, da contaminagdo e a minimizagdo de seus impactos ambientais e da
outras providéncias;

Resolugao CEMA n° 107, de 09 de setembro de 2020: Dispde sobre o licenciamento ambiental,
estabelece critérios e procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras, degradadoras
e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras providéncias;

Resolugao CEMA n° 110, de 04 de maio de 2021: Estabelece critérios, procedimentos e tipologias
de atividades, empreendimentos e obras que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito

local;
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Resolugao SEMA n° 02/09, de 23 de abril de 2009: Dispde sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios, estabelece condi¢les e critérios e da outras providéncias.

Resolugao Conjunta SEMA/SESA n° 002, de 2005: Estabelece diretrizes para elabora¢éo de Plano
Simplificado de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude para Geradores de até 30 litros
por semana, excluidos os estabelecimentos que gerem residuos quimioterapicos e radioativos;

RDC ANVISA n° 222, de 28 de margo de 2018. Regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos
residuos de servigo de saude e déa outras providéncias;

Instru¢cao Normativa n° 13, de 18 de dezembro de 2012. Institui a Lista Brasileira de Residuos
Sdlidos através do IBAMA:

ABNT NBR n° 12.211, de 30 de abril de 1992: Estudos de concepgao de sistemas publicos de
abastecimento de &dgua - Procedimento;

ABNT NBR n° 12.213, de 30 de abril de 1992: Projeto de captagdo de agua de superficie para
abastecimento publico;

ABNT NBR n° 12.216, de 30 de abril de 1992: Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico - Procedimento;

ABNT NBR n°12.217, de 30 de julho de 1994: Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua para
abastecimento publico - Procedimento;

ABNT NBR n° 13.896, de junho de 1997: Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para Projeto,
Implantacéo e Operacao;

ABNT NBR n°10.004, de 30 de novembro de 2004: Residuos sélidos - classificagao;

ABNT NBR n° 15.849, de junho de 2010: Residuos sdlidos urbanos — Aterros de pequeno porte —
diretrizes para localizacao, projeto, implantagéo, operacao e encerramento;

ABNT NBR n° 12.209, de 24 de novembro de 2011: Elaboragao de projetos hidraulicos — sanitarios
de estacOes de tratamento de esgotos sanitarios;

ABNT NBR n°12.212, de 14 de setembro de 2017: Projeto de pogo tubular para captagéo de agua
subterrénea — Procedimento;

ABNT NBR n° 12.215-1, de 08 de novembro de 2017: Projeto de adutora de agua
Parte 1: Conduto forgado;

ABNT NBR n°12.208, de 29 de outubro de 2020: Projeto de estagao de bombeamento ou de estagéo

elevatdria de esgoto — requisitos;
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ABNT NBR n° 12.214, de 28 de julho de 2020: Projeto de estacdo de bombeamento ou de estagao
elevatoria de agua — Requisitos;

ABNT NBR n°15.515-1, de 08 de outubro de 2021: Passivo Ambiental em Solo e Agua Subterranea;
ABNT NBR n° 17.100-1, de 14 de junho de 2023: Gerenciamento de residuos — Parte 1: requisitos

gerais;

ABNT NBR n° 17.015, de 12 de julho de 2023: Execugao de obras lineares para transporte de agua
bruta e tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis;
ABNT NBR n° 17.076, de 26 de abril de 2024: Projeto de sistema de tratamento de esgoto sanitario

de menor porte - requisitos.
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6. DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

Para realizar o diagnostico da situacdo atual dos sistemas de saneamento basico no

municipio de Paula Freitas (PR) foi realizado as a¢des destacadas nas alineas a seguir.

a) Aplicacdo de questionario;
b) Reunido com os servidores municipais;

c) Vistoria de campo.

A partir das informaces supracitadas, foi elaborado o diagnéstico da situacéo atual, que sera

apresentado nos topicos a seguir.

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua é o conjunto de infraestruturas, equipamentos e
servigos que distribuem agua potavel. Ele é responsavel por levar dgua para residéncias, industrias,
comércios e outros estabelecimentos.

Usualmente, o sistema é composto pelo sistema de captagdo, adugdo, tratamento,
reservagao e rede de distribuicao.

No municipio de Paula Freitas (PR), o sistema de captacéo é realizado através de pogos
tubulares profundos, gerenciados pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR). Além dos
pogos, 0 municipio conta com sistema de reservagao, também operados pela SANEPAR.

O municipio possui quatro pogos tubulares profundos, com profundidade variavel de 100 a
200 metros. A captagdo da agua subterranea é realizada do Aquifero Guarani.

O Quadro 01 destaca a infraestrutura utilizada no sistema de abastecimento de agua no

municipio de Paula Freitas (PR).
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Quadro 01 - Infraestrutura do sistema de abastecimento de &gua de Paula Freitas (PR)

Imagem

Local

Reservatorio Centro
Coordenadas UTM: 506.395,00m E /

7.101.095,00m N

Volume dos reservatorios; 40,00 m3

Escritorio Centro

Coordenadas UTM: 506.39500m E /
7.101.095,00m N

Captacao Subterranea Sao Carlos
Coordenadas UTM: 505.96500m E /

7.100.585,00m N
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Reservatorio Sao Carlos
Coordenadas UTM: 505.96500m E /
7.100.585,00m N

Volume do reservatorio: 20,00 m3

Captacao Rural
Coordenadas UTM: 506.47066m E [ 7
7.103.335,00m N

Reservatoério Vila Anisia
Coordenadas UTM: 507.785,00m E /
7.102.900,00m N
Volume do reservatério: 20,00 m?

Reservatorio Rondinha
Coordenadas UTM: 509.540,00m E /
7.105.885,00m N

Volume dos reservatdrios: 40,00 m?
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Captacao Vargem Grande
Coordenadas UTM: 512.90000m E /
7.111.885,00m N

Reservatorio Vargem Grande
Coordenadas UTM: 513.450,00m E /
7.111.345,00m N

Volume dos reservatdrios: 20,00 m?

Captacao e Reservatorio Rondinha
Coordenadas UTM: 508.175,00m E /
7.105.290,00m N

Volume dos reservatorios: 20,00 m?

'{.'mmw'rvﬁ'ﬂ‘.
i ~
=

Fonte: Adaptado de Paula Freitas, 2024.

O sistema de distribui¢éo é realizado por uma rede malhada, com duas zonas de presséo,
sendo uma rede de distribui¢do de agua — RDA1 pressurizada pelo reservatério elevado REL1 e outra
RDA2 pressurizada pela elevatoria de agua somando 45.848 metros de tubulagdes que atendem as

condigdes atuais de demanda.
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De acordo com a SANEPAR, em 2022 o municipio de Paula Freitas (PR) possuia 1.269,00

estabelecimentos com ligagao de agua do sistema publico, conforme pode ser observado no Quadro

02.

Quadro 02 — Abastecimento de &gua por categoria no municipio de Paula Freitas (PR)

Categoria Unidades Atendidas Ligagoes
Residenciais 1134 1.061
Comerciais 76 68
Industriais 9 9
Utilidade publica 17 16
Poder publico 33 33
Total 1.269 1.187

Adaptado de SANEPAR, 2023.

N&o obstante, de acordo com senso demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2022, 2.049 domicilios particulares permanentes do municipio de Paula
Freitas possuem sistema de abastecimento com &gua canalizada.

Conforme dados da Agéncia Reguladora do Parana (AGEPAR), no ano de 2022, o sistema
de abastecimento de agua do municipio de Paula Freitas produziu 189.620,00 m?, faturou 137.950,00
m? e consumiu 127.920,00 m3.

Salienta-se que dos 5.666 habitantes do municipio de Paula Freitas (PR), 2.988 municipes
sdo atendidos pelo sistema de abastecimento publico da Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR).

Por outro giro, a Tarifa Social (tarifa diferenciada para populagdo de baixa renda), instituida

pelo Decreto Estadual n® 9.606/2021, é aplicada utilizando os seguintes critérios:

a) Imovel: somente devem ser cadastrados os iméveis com érea construida de até 70 m? (setenta
metros quadrados), para fins residenciais.

b) Usuario: Por se tratar de um beneficio aplicado a familias de baixa renda, em iméveis para fins
residenciais, sera permitido apenas 1 (um) cadastro por CPF. Nao sendo aplicavel a iméveis
destinados a veraneio, com comércio, industrias, bem como iméveis abandonados, desabitados,

demolidos ou em construcao, ou ainda que utilizem fontes alternativas de abastecimento.
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c¢) Consumo: o consumo mensal de agua deve ser de até 10m*més. Para familias com mais de
4 (quatro) pessoas e consumo superior a 10m%més, devera ser considerado o consumo de até
2,5m*més por residente no imovel.

d) Renda: a renda da familia residente no imdvel sera de até %2 salario minimo por pessoa ou de
até 2 salarios minimos (federal) para imoveis com até 4 ocupantes, vigente na data de solicitagdo

do beneficio.

Destaca-se que o cadastramento deve ser realizado junto @ SANEPAR, tem validade de 24
meses, podendo ser renovado por igual periodo mediante comprovagao documental e atendimento

aos critérios.

6.2 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O sistema de esgotamento sanitério pode ser definido com um conjunto de instalagGes e
obras e servigos para que a coleta, o transporte, o tratamento e a disposigao final do esgoto possam
ser proporcionados de forma adequada a comunidade.

Os sistemas de esgotamento podem ser individuais ou coletivos, conforme destacam as

alineas a seguir.

a) Sistema de esgotamento individual: utilizado quando determinada localidade ndo é
atendida com rede coletora de esgoto. Consiste na utilizagdo de tecnologias de tratamento
individual (caixa de gordura, tanque séptico, filtro anaerébio, sumidouro e/ou valas de
infiltracdo). Comumente este sistema atende comunidades isoladas e municipios de pequeno
porte;

b) Sistema de esgotamento coletivo: consiste em canaliza¢des que transportam os esgotos
até o destino final (estagéo de tratamento de esgoto). O sistema pode ser separador parcial

ou separador absoluto. Comumente este sistema atende municipios de maior porte.

O municipio de Paula Freitas (PR) ndo possui sistema de esgotamento sanitario coletivo, ndo
dispondo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). No municipio, sdo adotadas técnicas

individuais de tratamento de esgoto.
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De acordo com o IBGE (2022), ndo ha nenhuma ligagdo residencial, comercial, industrial e
publica de sistema de coleta de esgoto. Também ndo ha estagdo de tratamento de esgoto no
municipio.

ALein®1.651, de 11 de margo de 2024, que institui o Cédigo de Obras do Municipio de Paula
Freitas (PR), destaca que todas as edificagdes deverao ser providas de instalagdo para esgotamento

sanitario, obrigatoriamente ligado a rede publica, salvo onde ndo se dispuser de rede publica. Vé-se.

Lei n® 1.651/2024

Art. 13. Todas as edificagdes serdo providas de instalagdes para esgotamento sanitario,
obrigatoriamente ligado a rede publica, onde esta ja estiver instalada, em conformidade
com a norma NBR-8160 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e normas da
companhia concessionaria oficial.

Paragrafo tnico. A disposicao de efluentes sanitarios onde nédo se dispuser de rede
publica de coleta sera feita através de tratamento individual por fossas sépticas,
filtros anaerdbios, valas de infiltragdo, valas de filtragdo e/ou sumidouros, em
conformidade com o disposto na norma NBR-7229 da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas.

Grifo ndo constante no original.

Considerando o exposto, salienta-se que o0 sistema de esgotamento sanitario no municipio
de Paula Freitas é do tipo individual, composto por fossa séptica, filtro anaerdébio e valas de infiltragéo
e/ou sumidouro.

Por fim, salienta-se que ndo ha dados sobre a geracao de esgoto no municio. Nao obstante,
considerando o consumo de agua potavel no ano de 2022, qual seja, 127.920,00 m* e considerando
a taxa de retorno de 80%, estima-se que a geragao de esgoto no ano de 2022, nos estabelecimentos
atendidos pelo sistema publico de agua, foi de 102.336,00 m®. Deste montante, 100% foi tratado por

solugdes individuais.
6.3 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
O sistema de drenagem pluvial do municipio de Paula Freitas (PR) possui extenséo de

15.530,00 metros. As Figuras a seguir destacam as localidades do municipio atendidas com rede de

drenagem de aguas pluviais.
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Legenda: Linha vermelha indica rede de drenagem pluvial.
Adaptado de Paula Freitas, 2024.

Figura 16 — Sistema de drenagem (Rondinha)

Legenda: Linha vermelha indica rede de drenagem pluvial.
Adaptado de Paula Freitas, 2024.
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Legenda: Linha vermelha indica rede de drenagem pluvial.
Adaptado de Paula Freitas, 2024.

Figura 18 — Sistema de drenagem (Vargem Grande)

Legenda: Linha vermelha indica rede de drenagem pluvial.
Adaptado de Paula Freitas, 2024.
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Os principais rios que compdem a hidrografia do municipio de Paula Freitas (PR) s&o: Rio
Iguacu, Rio dos Macacos, Rio Jararaca, Rio das Antas, Rio Rondinha, Rio Carazinho, Rio Vargem
Grande e Rio Soldado.

Salienta-se que as aguas pluviais sdo drenadas para areas de cota inferior, sendo seu ponto
de desague os corpos hidricos do municipio.

Por fim, salienta-se que a sistema de drenagem do municipio encontra-se em expanséo,

sendo implantado a medida que as vias s&o pavimentadas.

6.4 SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagnostico referente ao gerenciamento de residuos solidos no municipio de Paula Freitas
(PR) esta disponivel no Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), o qual encontra-
se atualizado. Desta forma, o eixo residuos solidos ndo sera abordado diretamente na presente

revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

6.5 DOENCAS RELACIONADOS AO SANEAMENTO BASICO

Visando avaliar a incidéncia de doencas de veiculagéo hidrica e relacionadas a falta de
saneamento basico no municipio de Paula Freitas (PR), foi realizado o levantamento de dados junto
a Vigilancia Epidemioldgica Municipal.

Dentre as doencas verificadas, entre os anos de 2020 e 2024, cita-se: giardiase,
criptosporidiase, amebiase, gastroenterite, febre tifoide e paratifoide, hepatite infecciosa, cdlera,
leptospirose e esquistossomose.

No periodo supracitado, foi diagnosticado no municipio de Paula Freitas somente casos de

leptospirose, conforme pode ser observado no Quadro 03.
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Quadro 03 - Casos de leptospirose no municipio de Paula Freitas entre janeiro de 2020 a abril de
2024

Ano 2020 2021 2022 2023 2024 (até abril)
Casos
2 1 0 2 3
Notificados
Casos
1 0 0 0 1
Confirmados

Fonte: Adaptado da Vigilancia Epidemiologica de Paula Freiras, 2024,

Conforme pode ser observado no Quadro 03, entre o periodo de janeiro de 2020 a abril de
2024, foram notificados oito casos de leptospirose no municipio de Paula Freitas, dos quais dois
foram confirmados.

Ainda, conforme a Vigilancia Epidemioldgica de Paula Freitas, no periodo avaliado, ndo ha

registros de outras doencas de veiculagao hidrica no municipio.
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7. PROGNOSTICO

7.1 INDICADORES E METAS - EIXO AGUA

O Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, em sua primeira Versao, 2011 e na Versao
para Apreciagdo do CNS, CONAMA, CNRH e CONCIDADES, editado em 2013, pelo Ministério das
Cidades, Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, considerou como déficit em saneamento no
Brasil a construgcdo de uma definicdo que contemplasse além da infraestrutura implantada, os
aspectos socioecondmicos e culturais, e também, a qualidade dos servigos ofertados ou da solugao
empregada.

No ano de 2018, seguindo a determinagdo da Lei, a entdo Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental do extinto Ministério das Cidades (atual Secretaria Nacional de Saneamento
do Ministério do Desenvolvimento Regional) iniciou o processo de revisdo do Plano. A partir da
Anélise Situacional do déficit em saneamento basico, dos investimentos no setor, dos programas e
acdes do governo federal, de uma avali¢do politico institucional, e da elaboragé@o dos Cenérios para
a politica de saneamento basico no pais, o Plano estabelece Metas para 2023 e 2033 (horizonte final).
Sé&o 29 Metas que envolvem, entre outros, 08 indicadores para o componente abastecimento de agua,
06 para esgotamento sanitario e 08 de residuos sdlidos urbanos. O Quadro 04 apresenta os

indicadores relacionados ao abastecimento de agua.

Quadro 04 - Indicadores para metas do PLANSAB (Abastecimento de Agua)

Indicador Fonte Descrigao

Numero de domicilios urbanos e rurais abastecidos com agua por rede de
A Censo distribuicdo com canalizagdo interna ou na propriedade, ou por pogo ou
nascente com canalizagao interna / Total de domicilios.

Numero de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribui¢éo
A2 Censo com canalizagdo interna ou na propriedade, ou por pogo ou nascente com
canalizag&o interna / Total de domicilios urbanos.

NUmero de domicilios rurais abastecidos com gua por rede de distribui¢éo com

A3 Censo canalizagdo interna ou na propriedade, ou por pogo ou nascente com
canalizag&o interna / Total de domicilios rurais.
Ad Sisagua Numero de municipios que registrou percentual de amostras com auséncia de

Escherichia coli na gua distribuida superior a 99% / Total de municipios.
NUmero de economias ativas atingidas por paralisagdes ou interrupcoes
A5 SNIS sistematicas no abastecimento de dgua / Total de economias ativas
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abastecimento de agua / Total de municipios

A6 SNIS (Volume de agua disponibilizado na distribuigdo - Volume de agua consumido
- Volume de agua de servigos) / Volume de agua disponibilizado na distribuicao
A7 SNIS Numero de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de

NUmero de domicilios urbanos e rurais abastecidos com &gua por rede de
A8 Censo distribuico, com canalizagdo interna / Total de domicilios urbanos e rurais
abastecidos com agua por rede de distribuigao

Fonte: Adaptado de PLANSAB, 2019.

Para esses indicadores foram estabelecidas metas progressivas de expansao e qualidade

dos servigos para a macrorregiao Sul e para o Pais, conforme destacam os Quadros 05 e 06.

Quadro 05 — Abastecimento de agua potavel no pais e regido sul (2010, 2023 e 2033)

Indicador Fonte Ano Brasil Sul
2010 92,5 98,6
Censo 507 7 1
A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com 017 %45 %,
&gua por rede de distribuico ou por pogo ou nascente 2023 96,1 99,5
PLANSAB
2033 99,0 100,0
2010 97,1 97,9
Censo 5o
A2. % de domicilios urbanos abastecidos com agua por 017 o7 9.5
rede de distribuigdo ou por pogo ou nascente 2023 98,2 99,0
PLANSAB
2033 100,0 100,0
2010 64,6 94,1
Genso 2017 714 95,8
A3. % de domicilios rurais abastecidos com agua por ' 5
rede de distribuigdo ou por pogo ou nascente 2023 77,3 97,3
PLANSAB
2033 87,1 100,0
2014 91,6 95,0
Sisagua
Ad. % de municipios que registrou percentual de 2017 94,0 971
amostras com auséncia de Escherichia coli na agua
distribuida superior a 99% PLANSAB 2023 %5 97,8
2033 97,6 98,8
2010 31,0 9,0
SNIS
A5. % de economias ativas atingidas por intermiténcias 2017 409 389
no abastecimento de agua 2023 34,8 33,1
PLANSAB
2033 29,6 28,1
Continua
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2010 39,0 35,0
SNIS
2017 38,3 36,5
AB. % do indice de perdas de agua na distribuigao 2023 340 32,0
PLANSAB
2033 31,0 29,0
PNSB 2008 94,0 99,0
A7. % de municipios cujos prestadores cobram pelo SNIS 2017 %.1 9.9
servigo de abastecimento de agua 2023 98,0 100,0
PLANSAB
2033 100,0 100,0
Censo 2010 97,3 99,1
AB. % de dom|C|I|o§ urbqngs € rurais abastgmdos com PNAD 2017 98.9 99.7
agua por rede de distribuigdo que possuem instalagbes
intradomiciliares de &gua 2023 99,3 100,0
PLANSAB
2033 100,0 100,0

Fonte: Adaptado de PLANSAB, 2019.

Quadro 06 — Gestéo dos servigos de saneamento basico no pais e regido sul (2023 e 2033)

Indicador Fonte Ano Brasil Sul

G1. % de municipios com politica municipal de PLANSAB 2023 51.0 .o

saneamento basico 2033 90,0 100,0

G2. % de municipios com Plano Municipal de PLANSAB 2023 51.0 no

Saneamento Basico 2033 90,0 100,0

G3. % de municipios com servigos publicos de PLANSAB 2023 30,0 400

saneamento basico regulados 2033 70,0 80,0

G4. % de municipios com 6rgéo colegiado de controle 2023 54,0 59,0

social das agles e servigos de saneamento basico PLANSAB 2033 900 100.0

G5. % de municipios dotados de sistema municipal de PLANSAB 2023 50,0 60,0
informagdes, de carater publico, sobre 0s servigos de

saneamento basico 2033 700 800

Fonte: Adaptado de PLANSAB, 2019.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Paula Freitas (PR), elaborado em 2019,
apresenta as metas e objetivos para o sistema de abastecimento de agua, conforme ser observa no
Quadro 07.
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Quadro 07 — Metas do PMSB de Paula Freitas — 2019 (sistema de abastecimento de agua)

Horizonte Temporal
Objetivos e Metas Setoriais
1a4anos 4 a 8 anos 8 a 20 anos
Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de X
agua a toda a populagao, industria
Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua,
ultrapassando-se a “fase da quantidade” para entrar decididamente X
na “fase da qualidade” e penetrar, 0 mais possivel, na “fase da
exceléncia”.
Reforcar os mecanismos de fiscalizagdo da qualidade da agua X
distribuida.
Estabelecer medidas de apoio a reabilitagdo dos sistemas X
existentes e a implementagao de novos sistemas.
Criar condicdes para que a fixagdo das tarifas obedeca a critérios X
econdmicos sadios e a objetivos sociais justos.
Desenvolver medidas para valorizagdo dos recursos humanos,
nomeadamente no dmbito da formagao profissional dos agentes X
envolvidos na gestéo dos sistemas.
Aumentar a eficiéncia da utilizacdo da agua para irrigagdo e X
consumos especiais
Reforgar a comunicago com a sociedade e promover a educagéo X
ambiental.

Fonte: Adaptado do PMSB de Paula Freitas, 2019.

Para ao presente PMSB, ficam estabelecidas as metas de curto, médio e longo prazos para
revisao do PMSB (2023/2024), conforme segue:

* Curto Prazo - 4 anos (2024/2027);
* Médio Prazo — 4 anos (2028/2031);
* Longo Prazo - 12 anos (2032/2043).
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7.2 INDICADORES E METAS - EIXO ESGOTO
O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) estabelece metas para 0 saneamento
basico para o0s anos 2023 e 2033. O Quadro 08, apresenta os indicadores selecionados para as metas

de esgotamento sanitario.

Quadro 08 — Indicadores para metas do PLANSAB (Esgoto)

Indicador Fonte Descrigdo

E1 Censo Numero de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica
para os excretas ou esgotos sanitarios / Total de domicilios

E2 Censo Numero de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa séptica para os
excretas ou esgotos sanitarios / Total de domicilios urbanos

E3 Censo NUmero de domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para os
excretas ou esgotos sanitarios / Total de domicilios rurais

E4 SNIS Volume de esgoto coletado tratado / Volume de esgoto coletado
NUmero de domicilios urbanos e rurais com renda até trés salérios-minimos

E5 Censo mensais que possuem unidades hidrossanitarios de uso exclusivo / Total de
domicilios com renda até 3 salarios-minimos mensais

E6 SNIS NUmero de municipios cujos prestadores cobram pelo servigo de esgotamento
sanitario / Total de municipios

Fonte: Adaptado de PLANSAB, 2019.

Para esses indicadores foram estabelecidas metas progressivas de expansao e qualidade

dos servigos para a macrorregiao Sul e para o Pais, conforme estabelece o Quadro 09.

Quadro 09 — Esgotamento sanitério no pais e regido sul (2010, 2023 e 2033)

Indicador Fonte Ano Brasil Sul
2010 67,0 72,0
Censo
E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede 2017 73,6 78,1
coletora ou fossa séptica para os excretas ou esgotos
sanitarios PLANSAB 2023 80,5 86,0
2033 92,0 99,0
2010 74,9 77,6
Censo
E2. % de domicilios urbanos servidos por rede coletora 2017 79,9 81,7
ou fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitérios 2023 848 871
PLANSAB : :
2033 93,0 96,0
Continua
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2010 171 8,1
Censo

E3. % de domicilios rurais servidos por rede coletora ou 2017 256 99

fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios 2023 41,9 26,8
PLANSAB

2033 69,0 55,0
PNSB 2008 53,0 59,0
SNIS 2017 68,5 85,5
E4. % de tratamento de esgoto coletado 2023 788 884

PLANSAB : :
2033 93,0 94,0
2010 89,6 96,6

Censo
E5. % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés 2017 93,2 99,2
salarios-minimos mensais que possuem unidades

hidrossanitarias de uso exclusivo PLANSAB 2023 %,0 9,0
2033 100,0 100,0
PNSB 2008 49,0 51,0
E6. % de municipios cujos prestadores cobram pelo SNIS 2017 594 415
servico de esgotamento sanitario PLANSAB 2023 69,4 61,2
2033 90,0 95,0

Fonte: Adaptado de PLANSAB, 2019.
O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Paula Freitas (PR), elaborado em 2019,

apresenta as metas e objetivos para o sistema de esgotamento sanitério, conforme ser observa no
Quadro 10.

Quadro 10 — Metas do PMSB de Paula Freitas — 2019 (sistema de esgotamento sanitario)

Objetivos e Metas Setoriais Horizonte Temporal
1a4anos 4 a 8 anos 8 a 20 anos
Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento a X
toda a populagao, industria.
Resolver as deficiéncias e atenuar as disfungbes ambientais atuais
associadas a qualidade dos meios hidricos, resultantes do néo X
cumprimento da legislagéo vigente.
Resolver outras deficiéncias e amenizar outras disfungdes X
ambientais atuais associadas a méa qualidade dos recursos hidricos.
Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto e X
despoluicdo dos corpos hidricos a realidade resultante do
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desenvolvimento socioecondmico do municipio e a necessidade de

melhoria progressiva da qualidade da agua.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com

destaque para os destinados ao consumo humano.

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluigdo dos corpos

hidricos.

Aprofundar o conhecimento relativo a situagbes cujas
especificidades as tornam relevantes no ambito da qualidade da X

agua.

Desenvolver efou aperfeigoar sistemas de coleta, armazenamento
e tratamento de dados sobre aspectos especificos relevantes em X

relagdo a qualidade das aguas.

Reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagdo
ambiental.
Fonte: Adaptado do PMSB de Paula Freitas, 2019.

Para ao presente PMSB, ficam estabelecidas as metas de curto, médio e longo prazos para
revisao do PMSB (2023/2024), conforme segue:

* Curto Prazo - 4 anos (2024/2027);
* Médio Prazo — 4 anos (2028/2031);
* Longo Prazo - 12 anos (2032/2043).

7.3 INDICADORES E METAS - EIXO DRENAGEM

N&o ha metas definidas a nivel nacional para o sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Paula Freitas (PR), elaborado em 2019,
apresenta as metas e objetivos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, conforme

ser observa no Quadro 11.
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Quadro 11 — Metas do PMSB de Paula Freitas — 2019 (drenagem e manejo de aguas pluviais)

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais
1a4anos 4 a8 anos 8 a 20 anos

Prevengao contra inundagdes: estudo e implementagao de medidas
no sentido de evitar o aparecimento de novas zonas criticas de
inundagao e/ou reduzir (ou mesmo eliminar) algumas dessas zonas

atualmente existentes.

Controle das enchentes naturais na macrodrenagem:
desenvolvimento de estudos e implementagdo de medidas no
sentido de analisar a possibilidade de controlar as cheias nos

cursos principais das bacias elementares do municipio.

Controle das enchentes na microdrenagem: desenvolvimento de
estudos e implementacdo de medidas no sentido de controlar as X

enchentes (alagamentos) localizadas.

Prote¢do em caso de ocorréncia das cheias, naturais e artificiais:
estudo e implementagdo de medidas no sentido de proteger as X

pessoas e bens situados em zonas criticas de inundagéao.

Reforgar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagdo
ambiental.
Fonte: Adaptado do PMSB de Paula Freitas, 2019.

Para ao presente PMSB, ficam estabelecidas as metas de curto, médio e longo prazos para
revisao do PMSB (2023/2024), conforme segue:

* Curto Prazo - 4 anos (2024/2027);
* Médio Prazo — 4 anos (2028/2031);
* Longo Prazo - 12 anos (2032/2043).

7.4 INDICADORES E METAS - EIXO VETORES

N&o ha metas definidas a nivel nacional para o controle de pragas urbanas e vetores,

contudo, a tematica esta sendo abordada no presente PMSB.
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O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Paula Freitas (PR), elaborado em 2019,
apresenta as metas e objetivos para o controle de pragas urbanas e vetores, conforme ser observa
no Quadro 12.

Quadro 12 — Metas do PMSB de Paula Freitas — 2019 (controle de pragas e vetores)

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais
1a4anos 4 a8 anos 8 a 20 anos

Viabilizacdo de sistemas de esgotamento sanitario.

Aumento da cobertura da coleta de residuos solidos

Controlar o desmatamento e explorag&o predatéria do ambiente.

Combater eficientemente a proliferagdo do vetor da dengue no

municipio.

Otimizar a educagdo em salde com palestras e distribuicdo de
material informativo.
Fonte: Adaptado do PMSB de Paula Freitas, 2019.

Para ao presente PMSB, ficam estabelecidas as metas de curto, médio e longo prazos para
revisao do PMSB (2023/2024), conforme segue:

* Curto Prazo - 4 anos (2024/2027);
* Médio Prazo — 4 anos (2028/2031);
* Longo Prazo — 12 anos (2032/2043).
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8. DEFINICAO DE METAS
A sequir, serdo apresentadas as principais metas relacionadas ao saneamento basico,
levando em consideragéo o disposto no item 7 “PROGNOSTICO”. O Quadro 13 destaca as metas

que devem ser priorizadas pelo Municipio de Paula Freitas (PR).

Quadro 13 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

Eixo

Meta Temat Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
ematico
Domicilios urbanos abastecidos com agua . . .
por rede de distribuicdo ou por pogo ou 99,0% 100,0% 100,0%
nascente
Domicilios rurais abastecidos com agua por
R 97,3% 100,0% 100,0%
rede de distribuigdo ou por pogo ou nascente
Percentual de amostras com auséncia de . . .
Escherichia coli na agua distribuida superior 97,8% 98,8% 98,8%
, a99% Agua ! ! !
Indice de perdas de agua na distribui¢do 32,0% 29,0% 29,0%
Investimentos e melhorias no sistema de X X X
abastecimento de agua
Promover educagao ambiental X X X
Implantar e executar programa de prote¢éo X X X
de nascentes
Sequir as previsdes legais da Lei X X X

12.651/2012 (Cédigo Florestal Brasileiro)
Domicilios urbanos servidos por rede
coletora ou fossa séptica para os excretas ou 87,1% 96,0% 96,0%
esgotos sanitérios
Domicilios rurais servidos por rede coletora
ou fossa séptica para os excretas ou esgotos 26,8% 55,0% 55,0%
sanitarios
Domicilios urbanos e rurais com renda até
trés salarios-minimos mensais que possuem 99,0% 100,0% 100,0%
unidades hidrossanitarias de uso exclusivo Esgoto
Cobranga pelo servigo de tratamento de
esgotamento sanitario (caso tenha instalagdo 61,2% 95,0% 100,0%
de ETE)
Exigir, na forma da Lei, que todas os
domicilios, empreendimentos e industrias X X X
instalem sistema de tratamento individual de
esgoto

Promover educagao ambiental X X X
Continua
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Implantar sistema de drenagem pluvial em X X X
100% das ruas pavimentadas

Eliminar sistema de drenagem a céu aberto X X X

Realizar mapeamento das areas de Drenagem X X X

inundagéo
Coibir a prética de ligagao clandestina de X X X
esgoto no sistema de drenagem pluvial
Promover educagao ambiental X X X
Combater eficientemente a proliferagéo do X X X

vetor da dengue no municipio.
Combater eficiente a proliferagéo de vetores

relacionados & veiculagdo hidrica, residuos Vetores X X X
solidos e esgoto sanitario

Promover educagao ambiental X X X

Fonte: Impact Engenheira e Consultoria Ambiental, 2024

Salienta-se que as metas apresentadas no Quadro 13 podem ser revistas, conforme

demanda e desenvolvimento do municipio de Paula Freitas (PR).
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9. CONTRATOS

Destaca-se que o Municipio de Paula Freitas (PR) possui contrato com a Companhia de
Saneamento do parana (SANEPAR), referente aos servicos de captagdo, adugado, tratamento e
distribui¢do de agua potéavel.

Face ao exposto, recomenda-se que o contrato seja revisado, visando adequacao e
consonancia com as metas estabelecidas pelo PLANSAB e no presente Plano Municipal de

Saneamento Béasico (PMSB).
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10. PERIODICIDADE DE REVISAO

Conforme destaca o Novo Marco de Saneamento Basico, instituido pela Lei n° 14.026/2020,
o0 Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), deve ser revisado prioritariamente observando o
periodo de vigéncia de quatro anos.

Desta forma, o PMSB devera ser revisto e revisado a cada 4 anos, conforme prevé, ou seja,

0 PMSB do municipio de Paula Freitas (PR) devera ser revisado no ano de 2028.
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